Tematické okruhy ke statni magisterské zkousce

10.

Spolecny zaklad

Architektury procesor(l, typy. Paméti, sbérnice. Adresovy a vstupné/vystupni prostor, rekonfigurace
systému. Interni periferie, rozsifeni V/V prostoru. Pfistrojové a komunikacni sbérnice, multiprocesorova
komunikace. (B2M37MAM)

Programovani procesoru, strojovy kod, assembler, vySSi jazyky, preruSovaci systém, pipeline.
Programovaci metody, multiprocesorové systémy, paralelizace programu. (B2M37MAM)

Aplikace korelacni, spektralni a kepstralni analyzy, odhad zpozdéni mezi signaly, redukce Sum@ a
restaurace signald. (B2M31DSP)

Rozklad signalu na hlavni a nezavislé komponenty a jeho pouZiti pro separaci signald. Diskrétni vinkova
transformace. (B2M31DSP)

Protokoly nahodného pristupu k médiu v bezdratovych sitich, topologie sité a prenos dat v Bluetooth,
smérovani v bezdratovych senzorovych sitich, princip RFID. (B2M32BTSA)

Princip komunikace v sitich Wi-Fi, protokoly MQTT, LoRa, SigFox, IQRF, komunikacni fetézec pro
provoz sluzeb konceptu IoT, spolehlivost a bezpec¢nost bezdratovych a senzorovych siti. (B2M32BTSA)

Odborné okruhy oboru Komunikacni sité a Internet

Pristupové sité NGA, topologie a architektury pristupovych siti. Modelovani parametrd
telekomunikacnich vedeni. Typy digitalnich Ucastnickych pfipojek. (B2M32PRSA)

Optické pristupové sité, pasivni optické sité, vyuziti vinového multiplexu, dimenzovani pfistupovych siti,
Gtlumova bilance. (B2M32PRSA)

Princip smérovani IP paketd, princip funkce distribuovanych smérovacich algoritmd. Princip smérovani
IP multicastu. Architektura sité s protokolem IPv6. Transportni protokoly (TCP, UDP, SCTP) a jejich
pouziti. Regulace datovych tokd a ochrana pred pretizenim sité, aktivni sprava paketovych front.
(B2M32PST)

Architektury MPLS siti, sluzby poskytované siti MPLS. Softwarové definované sité (SDN) a jejich pouZiti.
Virtualizace sit'ovych funkci, HW a SW architektura vykonnych sitovych prvkd. (B2M32PST)

Definice, klasifikace a zakladni vlastnosti (energetické, spektralni) digitalnich modulaci. Modely
komunikacnich kanal. Demoduldtor, metrika (korelacni, signalovy prostor, SODEM). Sdileni
komunikacniho kanalu. (B2M37DKM)

Principy blokovych, konvoluénich a TCM kdd@. Dekddovani (symbol, sekvence, MAP, ML). Viterbiho
algoritmus. Chybovost dekodéru (union bound, pravdépodobnost parové chyby). (B2M37DKM)

Digitalni spojovaci systém, spojovaci pole. Rizeni spojovaciho systému, signalizace ve spojovacich
systémech (CAS a CCS), signalizace SS7 — smérovani zprav, protokoly pro zajisténi prenosu signalizace.
(B2M32RTK)

Inteligentni sité, IP telefonie, kvalita a jeji zajiSténi a hodnoceni, IMS systémy, signalizacni protokoly
H.323, SIP/SDP, komunikacni protokol RTP/RTCP, hovorova komunikace v mobilni siti — VoLTE.
(B2M32RTK)

Optické zesilovace (Raman, EDFA, SOA), vinové konvertory a opticka regenerace signalu (1R, 2R, 3R),
optické filtry, optické prepinaCe a jejich pouziti. Optické systémy s vinovou multiplexaci (Gtlumova,
Sumova, nelinedrni a disperzni bilance). (B2M320SS)

Optické koherentni systémy a vicestavové modulace (optické systémy s rychlosti 100 Gbit/s a vyssi),
optické sité a architektury, principy prepinani okruh, paketli a davek dat, optické sit'ové prvky, opticka
datova rozhrani, rozvod taktu v siti. (B2M320SS)
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Odborné okruhy oboru Mobilni komunikace

Architektura mobilnich siti (2G, 3G, 4G, 5G), prenos a zpracovani feCi a dat v mobilnich sitich, kvalita
sluzby. (B2M32MKSA)

Metody vicenasobného pfristupu v mobilnich sitich, oprava chyb (ARQ, HARQ) nahodny pfistup k médiu,
metody pridélovani radiovych prostfedkd (scheduling), princip a typy handoveru, metody potlaceni
interference. (B2M32MKSA)

Definice, klasifikace a zakladni vlastnosti (energetické, spektralni) digitalnich modulaci. Modely
komunikacnich kanal@. Demoduldtor, metrika (korelacni, signadlovy prostor, SODEM). Sdileni
komunikacniho kanalu. (B2M37DKM)

Principy blokovych, konvoluénich a TCM kdd@. Dekddovani (symbol, sekvence, MAP, ML). Viterbiho
algoritmus. Chybovost dekodéru (union bound, pravdépodobnost parové chyby). (B2M37DKM)

Princip smérovani IP paketl, princip funkce distribuovanych smérovacich algoritmd. Princip smérovani
IP multicastu. Architektura sité s protokolem IPv6. Transportni protokoly (TCP, UDP, SCTP) a jejich
pouziti. Regulace datovych tok a ochrana pred pretizenim sité, aktivni sprava paketovych front.
(B2M32PST)

Architektury MPLS siti, sluzby poskytované siti MPLS. Softwarové definované sité (SDN) a jejich pouZiti.
Virtualizace sitovych funkci, HW a SW architektura vykonnych sitovych prvk{. (B2M32PST)

Vlastnosti prenosovych prostredi pro Sifeni elektromagnetickych vin z hlediska frekvenéniho spektra a
bezdratovych sluzeb, mechanizmy Sifeni vin v atmosféfe. Pevny a druzicovy spoj — vykonové bilance,
Uniky, modely Sifeni vin, metody planovani. (B2M17SBS)

Mobilni spoje — Sifeni vin v méstské zastavbé a interiérech, empirické a deterministické modely Siteni,
statisticky popis Unikl. Ruseni ve smérovych spojich a v burkovych sitich. Méfici metody pro
bezdratové spoje a sité. (B2M17SBS)

Anténa jako obvodovy prvek — nahradni obvod antény, parametry antén, polarizace, Elementarni
elektricky dipdl, slozky pole, odpor zafeni, Liniové antény, dipdl konecné délky, symetrizace, anténa
typu monopdl, vyzafovani z plochy, Huygenstv zdroj. (B2M17ANT)

Trychtyfové antény, reflektorové antény, anténni fady, Sirokopasmové antény — samokomplementarita,
priklady struktur, mikropaskové planarni antény. (B2M17ANT)

Odborné okruhy oboru Technologie internetu véci

Princip smérovani IP paketd, princip funkce distribuovanych smérovacich algoritmd. Princip smérovani
IP multicastu. Architektura sité s protokolem IPv6. Transportni protokoly (TCP, UDP, SCTP) a jejich
pouziti. Regulace datovych tok a ochrana pred pretizenim sité, aktivni sprava paketovych front.
(B2M32PST)

Architektury MPLS siti, sluzby poskytované siti MPLS. Softwarové definované sité (SDN) a jejich pouZiti.
Virtualizace sitovych funkci, HW a SW architektura vykonnych sitovych prvk{. (B2M32PST)

Metodologie navrhu analogovych a dislicovych a smiSenych integrovanych systémd, obvody ASIC,
Urovné navrhové abstrakce. Technologické procesy vyroby 10, CMOS proces, MEMS technologie, sub-
mikronové technologie a jeji trendy. (B2M34SIS)

Aktivni a pasivni integrované elektronické prvky; navrh topologie Cipu, navrhova pravidla, verifikace a
testovani analogovych a Cislicovych 10. (B2M34SIS)

Architektura mobilnich siti (2G, 3G, 4G, 5G), prenos a zpracovani feCi a dat v mobilnich sitich, kvalita
sluzby. (B2M32MKSA)

Metody vicendsobného pfistupu v mobilnich sitich, oprava chyb (ARQ, HARQ) nahodny pfistup k médiu,
metody pridélovani radiovych prostfedkd (scheduling), princip a typy handoveru, metody potlaceni
interference. (B2M32MKSA)

Vlastnosti prenosovych prostredi pro Sifeni elektromagnetickych vin z hlediska frekvenéniho spektra a
bezdratovych sluzeb, mechanizmy Sifeni vin v atmosféfe. Pevny a druZicovy spoj — vykonové bilance,
Uniky, modely Sifeni vin, metody planovani. (B2M17SBS)

Mobilni spoje — Sifeni vin v méstské zastavbé a interiérech, empirické a deterministické modely Sifeni,
statisticky popis Unikl. Ruseni ve smérovych spojich a v burikovych sitich. Méfici metody pro
bezdratové spoje a sité. (B2M17SBS)



9. Fyzikalni jevy uplatiiované v mikrosystémech, mikrosystémové struktury, energetické domény, statické
a dynamické parametry, scaling, multidoménova integrace na Cipu. (B2M34MST)

10. Mikroaktuatory, mikromanipulatory, mikropohony, mikroakéni struktury a systémy na Cipu
(elektrostatické, piezoelektrické, tepelné, magnetické, chemické, lab-on-chip), dotykové displeje, RF
MEMS prvky, mikrogeneratory (Energy harvesting). (B2M34MST)



