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Teoreticky zaklad

Struktura linedrniho prostoru, baze a dimenze. Redeni soustav linedrnich rovnic. Line&rni zobrazeni.
Skalarni soucin, ortogonalizace. (BOBO1LAGA)

Maticovy pocet. Determinant a inverze matice. Vlastni vektory a vlastni Cisla, podobnost a diagonalizace
matic. (BOBO1LAGA)

Funkce jedné proménné, limita a spojitost. Derivace, jeji vlastnosti a vyznam. Priibéh funkce a lokalni
extrémy. Aproximace Taylorovym polynomem. (BOBO1MA1A)

Primitivni funkce a neurcity integral. UrCity integral. Zakladni metody vypoctu integralt. (BOBO1MA1A)
Linearni diferencidlni rovnice vyssich radd, soustavy linearnich diferencialnich rovnic. (BOBO1DRN)
Numerické metody feSeni soustav linearnich rovnic, nelinearnich rovnic. Numerickd kvadratura,
numerické feseni diferencidlnich rovnic. (BOBO1DRN)

Funkce vice proménnych, gradient, derivace slozené funkce. Lokalni a vazané extrémy, Lagrangeova
metoda. (BOBO1MA2A)

Dvojny a trojny integral — Fubiniho véta a véta o substituci. Kfivkovy a plosny integral, jejich vyznam a
aplikace. Potencial vektorového pole, Gaussova, Greenova a Stokesova véta. (BOBO1MA2A)

Funkce komplexni proménné a jejich derivace. Kfivkovy integral. Singularity. Mocninné Ffady, Taylorovy
a Laurentovy rozvoje. Rezidua, reziduova véta a jeji aplikace. (BOB0O1KANA)

Fourierovy fady, Fourierova a Laplaceova transformace —vyznam, gramatika, véty o inverzi. Pfima a
zpétna transformace Z. Aplikace transformaci na feSeni diferencidlnich a diferencnich rovnic.
(BOBO1KANA)

Nahodna veli¢ina a nahodny vektor. Distribu¢ni funkce, hustota a pravdépodobnostni funkce nahodné
veli¢iny. Stfedni hodnota a rozptyl nahodné veliciny a jejich odhady. Korelace a nezavislost nahodnych
veli¢in. (BOBO1STP)

Centralni limitni véta. Metoda maximalni vérohodnosti. Zakladni principy statistického testovani
hypotéz, testy stfedni hodnoty. Chi-kvadrat test dobré shody. (BOB0O1STP)

Kinematika a dynamika hmotnych bod{ a tuhych téles — Klasicka mechanika: Newtonovska a analyticka
mechanika, Uvod do relativistické mechaniky. (B2B02FY1)

Uvod do mechaniky kontinua — Obecnd mechanika kontinua: obecné rovnice rovnovéhy kontinua,
zobecnény Hooklv zakon, pohybové rovnice kontinua, kinematika a dynamika tekutin. (B2B02FY1)
Fyzikalni pole a jejich popis — Gravitacni pole, elektrostatické pole, stacionarni elektrické a magnetické
pole, elektromagnetické pole. (B2B02FY1)

Termodynamika — Fenomenologicka termodynamika: 1. a II. zakon termodynamiky, tepelné stroje,
prenos tepla, kineticka teorie plynd. (B2B02FY2)

Zaklady teorie vin a optika. — VInova rovnice, disperze, disipace, skladani a difrakce vin, vinova a
geometricka optika: interference, FermatQv princip, tenké ¢ocky. (B2B02FY2)

Uvod do moderni fyziky — Zaklady kvantové mechaniky, princip laseru, pasové teorie pevnych latek,
Gvod do jaderné fyziky. (B2B02FY2)

Odborné predméty

Zakladni zakony a teorémy. Kirchhoffovy zakony. Nortondv a TheveninGv teorém. Elementarni a obecné
metody analyzy obvod{, metoda uzlovych napéti a smyckovych proudd. (B2B31ZEOA)

Harmonicky ustaleny stav. Fazory. Kmitoctové charakteristiky. Rezonance. Analyza prechodnych jevd.
Linedrni obvody v periodickém neharmonickém ustaleném stavu. (B2B31ZEOA)

Popis linearnich systémi v ¢asové a kmitoctové oblasti, princip a vlastnosti zpétné vazby, typy filtrQ,
zakladni aproximace modulovych charakteristik filtrG — vlastnosti v kmitoCtové a Casové oblasti.
(B2B31EO1)
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Operacni zesilovac: princip chovani, zakladni zapojeni (invertujici a neinvertujici zapojeni, sumator,
prevodniky u-i a i-u, rozdilovy a pristrojovy zesilovaC, integrator, derivator, (vzorkovaci obvody,
komparatory, oscilatory, fazovy zavés). (B2B31EO1)

Pristroje pro méreni elektrického proudu, napéti a vykonu, kmitoCtu a fazového rozdilu a zakladnich
parametrd pasivnich prvk{ (odpor, indukcénost, kapacita). (B2B38EMB)

Chyby pristroj a nejistoty méfeni. AD a DA pfevodniky. Multimetry, osciloskopy. (B2B38EMB)

Logické funkce, Booleova algebra, logické vyrazy. Zplsoby vyjadfovani logickych funkci. Kombinacni a
sekvencni logické obvody. Bistabilni pamét'ové Cleny: S - R, J - K, T, D. (B2B32DITA)

Multiplexory, dekodéry, Citace, registry, posuvné registry a paméti. Programovatelné logické obvody,
hradlova pole, jazyk VHDL. (B2B32DITA)

Vrstvové modely datové komunikace. Topologie sité a jeji popis pomoci grafll. Lokalni datové sité a
metody pfistupu k médiu. (B2B32DATA)

Binarni aritmetika a maskovani nad IP adresou. Zaklady smérovani v IP sitich, internet véci a platformy
pro vyvoj aplikaci M2M. (B2B32DATA)

Vlastnosti polovodicl a polovodicové struktury (nositelé a transport naboje v polovodicich, prechody PN
a MS, struktura MIS), pasivni elektronické prvky (struktury, vlastnosti, modely a aplikace). (B2B34ELPA)

Aktivni elektronické prvky (tranzistory MOSFET, BJT, JFET), vykonové spinaci soucastky,
optoelektronické prvky, logicka hradla a paméti — principy, struktury, charakteristiky, modely a aplikace.
(B2B34ELPA)

Elektrické a magnetické pole a jeho zdroje. Pole virové a potencialové, klasifikace prostredi, zakladni
vektorové veli¢iny v elektrickém poli. Elektrostatické pole — Gaussova véta elektrostatiky a jeji aplikace
pro vypocet, metoda zrcadleni. Energie v elektrickém poli, objemova hustota energie. Kapacita a jeji
vypocet pro zakladni geometrické usporadani elektrod, zakladni vektorové veli¢iny v magnetickém poli.
(B2B17EMPA)

Stacionarni magnetické pole. Biotdv-Savartdv zakon. Ampérlv zdkon a jeho aplikace pro vypocet
magnetického pole. Energie v magnetickém poli, objemova hustota energie. Faraday(v indukéni
zakon, indukovana napéti. Vlastni a vzajemna indukcnost a jeji vypocet pro zakladni geometrické
usporadani proudovodicll. (B2B17EMPA)

Elektromagneticka vina v neomezeném prostredi. Maxwellovy rovnice, Vina rovinna, kulova a valcova.
Gausslv svazek. VIna na rozhrani dvou prostfedi, Totalni odraz, evanescentni vina. Polarizace viny
odrazem. (B2B17ELD)

Vedené a evanescentni viny. Mody, impedance, fazova a skupinova rychlost Sifeni, prenos vykonu.
v

Zdroje vin — elementarni zarie. Blizké, prechodné a vzdalené pole zafi¢d. Vina v anizotropnim
prostfedi. (B2B17ELD)

Zakladni fyzikalni jevy a principy pouzivané u senzorl, statické a dynamické parametry, zpracovani
senzorovych signalll, energetické domény, zakladni charakteristika mikrosystému, mikroaktuatoru a
MEMS. (B2B34SEE)

Senzory teploty, mechanického namahani, pritoku, hladiny, magnetickych veli¢in, zafeni, chemickych
veli¢in (plyn() — principy Cinnosti, elektronicka zapojeni, vlastnosti. (B2B34SEE)

Klasifikace signalll ve spojitém a diskrétnim case, specialni signaly. Casova a spektralni reprezentace
signald, charakteristiky signalll, korelace, zakladni teorémy. Vzorkovani a interpolace signalu. Zakladni
charakteristiky nahodného procesu, stacionarita a ergodicita, bily Sum. (B2B37SAS)

Klasifikace soustav, popis spojitych a diskrétnich soustav v Casové a frekvencni oblasti, linedrni a
Casové invariantni soustavy, konvoluce, stabilita soustavy. Pasmové signaly, komplexni obalka,
Hilbertova transformace. Typy zakladnich analogovych modulaci. (B2B37SAS)

Zakladni principy bezdratové komunikace, typy radiovych spojd, zaklady digitalnich modulaci, napétové
viny, SmithQv diagram, pouzivané VF linearni, Sumové a nelinearni parametry, komponenty a struktury
VF a mikrovinnych vysilacl a pfijimacl. (B2B17TBK)

PouZivané antény a jejich parametry, Sifeni elektromagnetickych vin v rliznych prostfedich, systémovy
navrh radiovych spojd, vykonova bilance. (B2B17TBK)

Linearni a cyklicka konvoluce, zpracovani dlouhych signall, vlastnosti DFT, vahovani, Casové-frekvencni
analyza, Cislicové filtry, kvantovani a jeho disledky. (B2B31CZS)

Filtrace ve frekvencni oblasti, prevzorkovani, banky filtrl, odhad parametrd nahodnych signald,
spektralni a korelacni analyza, modelovani a linedrni predikce. (B2B31CZS)
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Fyziologie a anatomie vidéni. Snimani a reprodukce obrazu. Zdrojové kddovani obrazové informace a
prenosové video systémy. Digitalni fotografie, metody pfedzpracovani. (B2B37AVT)

Fyziologie a anatomie slySeni. Elektrodynamicky a elektrostaticky méni¢. Vzorkovani, kvantovani a
zdrojové kodovani zvuku. (B2B37AVT)

Integrované obvody — vyznam integrace, architektury 10, metody navrhu; Mikroelektronické aktivni a
pasivni prvky a komponenty, technologie pro mikroelektronické systémy. (B2B34MIT)

Technologie MEMS; nanoelektronika (technologie a aplikace), optické integrované obvody (technologie,
materidly a principy), testovani a diagnostika elektronickych systémd. (B2B34MIT)

Komunikacni kanal, teoreticka informacni propustnost, hierarchie digitalnich prenosovych systéma.
Telefonni komunikace, digitalizace telefonniho signalu, digitalni spojovaci systémy, signalizace, klasické
telefonni a xDSL ptipojky. (B2B32TSI)

Principy bunkovych mobilnich siti, pouzivané metody modulace a pfistupu k médiu v mobilnich sitich.
Principy komunikace, pfenosu dat a signalizace v mobilni siti 2G/2G5/3G. (B2B32TSI)



